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Climatologia: chi la studia?
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Dal 2019 & operativo I'Osservatorio sui cambiamenti climatici e relativi impatti che aggiorna i dati e fornisce indicatori di base ed elaborazioni riguardanti il clima

regionale, passato, presente e futuro, per la pianificazione settoriale e intersettoriale.

Dati e materiali informativi

Dati e prodotti climatologici

Per I'Emilia-Romagna i dati climatici dal 1961 ad oggi vengono elaborati dall
“Osservatorio in collaborazione con le aree Idrografia e Idrologia, Centro Funzionale
& Reti di Monitoraggio Idro-Meteo

1 dati sono utilizzati per produrre previsioni di lungo periodo (mensile o
stagionale), per elaborare proiezioni climatiche e di impatto fino al 2050-2100, e per
valutare le anomalie dei ati e degli eventi meteorologici osservati

1 prodotti climatologici presentano informazioni ottenute attraverso elaborazioni
statistiche su archivi di dati storici a scala locale, provinciale e regionale.

L"Osservatorio clima Arpae collabora con la Regione Emilia-Rs

in particolare per I'attuazione della Strategia di mitigazione e adattamento per i
cambiamenti climatici.

Novita! Rapporto idrometeoclima 2019 - Riassunto dettagliato degli eventi e dati idrometeoclimatici del 2019, con rimandi a tutti gli approfondimenti disponibili.

= Novitd! Scenari climatici regionali 2021-2050 - Disponibili su dieci cittd e otto zone omogenee del territorio sul sito della Regione Emilia-Romagna

= Novita! Bollettino mensile - meteoclimatologia idrologia agronomia siccita - disponibile nei primi giorni i ogni mese

jovita! Tabelle climatiche 1961-2019 - Statistiche climatiche suddivise per stazione e per comune, aggiornate al 2019

= Atlante climatico 1961-2015 (edizione 2017) - Cartografia dei cambiamenti climatici e altri dati rilevanti, con dettaglio comunale.

Rapporto idrometeoclima 2018 - Riassunto dettagliato degli eventi e dati idrometeoclimatici del 2018, con rimandi a tutti gli approfondimenti disponibili.

= Rapporto idrometeoclima 2017 - Riassunto dettagliato degli eventi e dati idrometeoclimatici del 2017, con rimandi a tutti gli approfondimenti disponibili
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by I analisi soloi iche che di qualita. In particolare
sono state verificate I'omogeneita statistica, il sincronismo ra le misurazioni, @ la coerenza spaziale per il periodo 1961-

1 dati sono disponibi in versione ASCII (si veda i file “Decodifica file ASCIF) & in versione Microsoft Excel.
Questa analisi ha costitito la sorgente informativa per I'Atlante climatico dell'Emilia-Romagna.
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Rapporto WMO
il 2019 é stato il secondo anno pit caldo dal
1850

- glianni 2015-2019 sono i cinque anni piu
caldi registrati

- il periodo 2010-2019 € il decennio piu caldo
mai registrato

- dagli anni '80, ogni decennio successivo &
stato piu caldo di qualsiasi decennio
precedente dal 1850

Andamento temporale della media regionale della temperatura media (1961-2019)

o€ 14

RER: temperatura media dell'inverno

b

In Emilia-Romagna
- quarto anno piu caldo (dopo 2014, 2015 e
2018) dal 1961
- inverno piu caldodal 1961
- piogge record in maggio e novembre



Serie storiche

Tmin e Tmax giornaliere (60 stazioni)
Prec giornaliere (254 stazioni)

® termometri




Controlli qualita

o Eliminazione delle persistenze
o Omogeneita temporale
o Sincronicita giornaliera
o Controllo valori annuali in “cross validation”
o Controlli “on the fly”
o Plausibilita
* Consistenza interna
* Controllo climatologico
* Controllo temporale
* Controllo spaziale

Precipitazone:
~500 stazioni — ~300 serie
— 254 serie omogenee

Temperatura:
~130 stazioni — ~100 serie
— 60 serie omogenee



Densita e rappresentativita stazioni
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Detrending e covariabili
La correlazione tra variabile meteo e variabile
geografica viene usata per migliorare la stima

Frazione urbana



Temperature medie

Temperatura media annua
1961-1990 vs 1991-2015 (°C)
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Temperature globali e locali
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Escursione termica

L'aumento
maggiore delle
massime rispetto
alle minime puo
essere dovuto a
una diversa
ripartizione del
bilancio energetico
superficiale
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Estremi di temperatura

Ondate di calore

Andamento temporale della durata onde di calore (numero massimo di
giorni consecutivi)-segnale mediato sulla citta metropolitana di Bologna

nr.massimo di giorni consecutivi
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Radiazione solare

Contributo all’'accelerazione del global warming
dato dal recente “brightening”?
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Figure 8. All-sky (black lines) and clear-sky 0 okta (red lines) SSR
annual and seasonal low-pass filter for northern (left column) and
southern (right column) Italy. The filters are the same as in Figs. 4
and 6.

Manara et al., 2016




Bilancio radiativo, energetico e idrico

3 positive feedbacks:
s Soil moisture—temperature
mmmm) Soil moisture—precipitation

Soil moisture-radiation

e Incoming shortwave radiation

Precipitation —CI ud cover
Iy Temperature

b

@r) o °

Latent heat flux

Vogel et al., 2018



Precipitazioni

Precipitazioni annue
1961-1990 vs 1991-2015 (mm)
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Precipitazioni stagionali Trend (mm/anno)




Precipitazioni

Centro Nord Italia
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Bilancio idroclimatico

Bilancio idroclimatico annuo
1961-1990 vs 1991-2015 (mm)
1961-1990
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Bilancio idroclimatico
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Scenari climatici futuri Scenari di emissione

IPCC Representative Concentration Pathways

Modelli Climatici Globali (100 km
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Proiezioni climatiche per I'Emilia-Romagna

Variazione Variazione Variazione

2021-2050 | fomp. minima (°C) | Temp. massima (°C)| Precipitazioni (%)

Inverno

Risultati della regionalizzazione statistica applicata al modello climatico globale CMCC-CM

Temperature

- probabile aumento delle temperature minime e massime
- probabile aumento della frequenza delle onde di calore, specialmente in estate
- probabile diminuzione delle temperature estreme in inverno

Precipitazioni
-verosimile calo delle precipitazioni durante la primavera e I'estate e aumento in autunno (segnale piu intenso verso

fine secolo)
- verosimile aumento degli eventi estremi di precipitazione



Proiezioni climatiche

Generale
spostamento delle
curve di
distribuzione verso
valori piu caldi.
Valori piu alti
saranno sempre piu
probabili (ondate di
calore).
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Distribuzione della temperatura massima estiva
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FIGURA 2: Distribuzione della temperatura massima estiva in Emilia-Romagna: presente e futuro




Cambiamenti e proiezioni climatiche per Forli

Ottenute tramite regionalizzazione statistica dei modelli climatici globali Cmip5, utilizzando lo scenario emissivo RCP 4.5

1961-1990 | 2021-2050
Media delle temperature medie (°C) 13.6 151
’ ’ https://www.arpae.it/clima
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/
Media delle temperature massime estive (°C) 27,9 30,4
EﬁeginneEmiliaRumagna.
Media delle temperature minime invernali (°C) 1,0 24
Notti tropicalil 24 41
Ondate di calore? 2 8 2032050
Area urbana di
Forli
Precipitazioni annue (mm) 750 710
Giorni secchi estivi® 22 28

1) giorni con temperatura minima > 20 °C
2)  numero massimo di giorni consecutivi con temperatura massima > 90° percentile Prodotto collettivo dell'Osservatorio Clima, realizzato
3) numero massimo di giorni consecutivi estivi con precipitazioni < 1 mm all'interno del Forum Regionale del Cambiamento Climatico


https://www.arpae.it/clima
https://ambiente.regione.emilia-romagna.it/
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